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FORORD

Ligdsild og sik i Mjgsa benytter de nedre deler av Gudbrandsdalsligen som
gyteomrdde. Omrddene er derfor svert verdifulle for hele Mjgsa nar det
gjelder produksjon av fisk, og det er ogsd svert lange og viktige fiske-
tradisjoner i omrddet knyttet spesielt til h¢sting av 149dsild. Inngrep i
omrddet slik som vassdragsregulering, masseuttak, vegbygging kan endre
forholdene ndr det gjelder fiske og gyting, og det ble derfor satt igang en
unders¢kelse for 4 kartlegge gyteomrddene for l4gdsild og sik samt
registrere utdrift av ligdsild- og sikyngel i forhold til miljgparametre som
vannfgring og temperatur. Undersgkelsene er et samarbeid med Bror Jonsson og
Tor F. Nesje, Direktoratet for naturforvaltning, fiskeforskningen, og det
foreligger data for perioden 1981 - 1983 ndr det gjelder utdrift av
ldgdsild- og sikyngel.

Materialet er innsamlet av Trond Taugbgl, Ola Hegge og Jostein Skurdal.
Ligen fiskeelv stgttet arbeidet g¢konomisk i 1986, og fiskeforskningen (DN) i
1987.
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1. SAMMENDRAG

I 1986 skjedde all utdrift av 14gdsild- og sikyngel i ldpet av en kort
periode i_begynnelsen av mai samtidig med en flomtopp. Vanntemperaturen var
lav (1,67°C). I 1987 var det ogs4d stor utdrift av 1l4gds5ild- og sikynge& i
fg¢rste del av mai i forbindelse med en flomtopp. Temperaturen var 1,30 C.
Flomtoppen i 1987 var imidlertid mindre og kulminerte raskt, og utdriften av
ldgdsild- og sikyngel avtok. I slutten av mai kom det en ny ¢kning i
utdriftﬁn, da uten en ¢gkning i vannfgring. Vanntemperaturen var da steget
til 5,6 C, og i forhold til 1. registrerte yngel var det gitt 80 dggngrader.
Etter noen dager avtok utdriften, og 30. mai ble det ikke registrert utdrift
hverken av 14gdsild- eller sikyngel.

Dette var i overensstemmelse med Nasje et al. (1986} sin hypotese om at
mekanisk padvirkning p4 eggene ved h¢y vannfgring kan utlgse klekking etter
at et minimum antall dggngrader er nddd, og at ¢gkning i vanntemperatur eller
et maksimum antall dg¢gngrader vil utlgse klekkingen, hvis slik mekanisk
pavirkning uteblir.

Et minimumsestimat for utdrift av l4gasild- og sikyngel fra Gudbrandsdals-
lagen ble beregnet til 221 mill 1&gasild- 0g 46 mill sikyngel i 1986 og 138
mill 14gdsild- og 62 mill sikyngel i 1987.

2. INNLEONING

De nedre 8 km av Gudbrandsdalsldgen brukes som gyteplass av lagdsild
Coregonus albula og sik Coregonus lavaretus fra Mjgsa. Ligdsilda gyter i
oktober, mens siken gyter i siste del av oktober 09 begynnelsen av november
(Nesje et al. 1986). Eggene gytes pi bunnsubstratet, og f¢res med vannet
inntil de blir liggende i hulrom mellom grus og stein (Lindroth 1957).
Eggene klekkes om vAren, og yngelen fgres nedover med vannstrgmmen.

Klekketidspunktet hos fisk av slekten Coregonus pdvirkes av vanntemperatur
og mekanisk pivirkning (John og Hasler 1956, Brooke 1975). Basert pd en
undersgkelse av utdrift av 14g4sild og sikyngel i Gudbrandsdalsligen i 1981,
82 og 83 foreslo Nasje et al. (1986) at eggene mi& ha et minimum antall
dggngrader f¢r de kan klekke. Etter det vil mekanisk padvirkning utlgse
klekkingen. Uteblir slik mekanisk pivirkning vil klekkingen skie senere, da
indusert av en gkning i vanntemperaturen eller et maksimum antall
dggngrader. Hypotesen stgttes av laboratorieforsg¢k som viser at mekanisk
pdvirkning av sikrogn framskynder klekketidspunktet (N2sje og Jonsson undex
trykking).

Hensikten med denne unders¢kelsen var & skaffe suplerende data for & belyse
hvilke faktorer som utlgser klekkingen, og & forsgke 4 estimere mengden
14gdsild- og sikyngel som driver ut av Gudbrandsdalsldgen i l¢pet av
klekkeperioden. Videre var det behov for en grov kartlegging av
gyteomridene.

3. LAGASILD 06 SIK
3.1 Biologi

Lagdsilda er en liten laksefisk. Den har et pelagisk levesett, og er sterkt
spesialisert for 4 leve av plankton (Svirdson 1976). Det forekommer bide
vadr- og hgstgytende bestander av 14gdsild. Gytingen foregdr vanligvis i
innsjgene {Svirdson 1964).



Ligdsilda i Mjg¢sa gyter i rennende vann. Om h¢sten samles den i store
stimer og vandrer opp i nedre del av Gudbrandsdalsldgen hvor den gyter i
oktober.

I Mjgsa har ladgdsilda en jevn variasjon i &rsklassestyrke, med en sterk
drsklasse hvert tredje &r (Aass 1972). Arsaken er trolig en sterk
neringskonkurranse innen arten, slik at en sterk Arsklasse vil utkonkurrere
de etterfglgende Arsklassene. Ligdsilda i Mi¢sa kj¢nnsmodnes tredje hgsten
ved en lengde p4d 19.5 - 22 cm (Sandlund et al. 1981 a), og i forbindelse med
den fgrste gytevandringen blir en sterk &rsklasse beskattet si hardt at
neringskonkurransen den pifg¢lgende sommeren blir redusert, og en ny

sterk drsklasse kan vokse opp.

Siken er i likhet med l4gisilda en laksefisk. Den varierer sterkt i form,
stgrrelse og levesett, fra en storvokst, bred form som vesentlig lever av
bunndyr, til en liten, slank, planktonspisende form. Enkelte steder
forekommer flere former av sik i samme vann (Svirdson 1979).

I Mjg¢sa er det bare en form av sik (Aass 1972, Nzsje 1984). Den utnytter
hele bunnprofilen fra strandsona ned til stgrste dyp. Mellomstor sik
gir ogsd ut i de frie vannmassene {Sandlund et al. 1981 b).

Siken gyter bAde pid stillestdende og rennende vann. Siken i Mj¢sa omfatter
flere gytebestander {Sandlund et al. 1981 b). De best kjente bestandene
gyter i Gudbrandsdalsldgen og Vorma. I tillegg gyter trolig noe av siken i
selve Mj¢sa (Sandlund et al. 1981 b).

Siken i Mjgsa bestdr av mye gammel fisk av til dels ddrlig kvalitet
(Sandlund et al. 1981 b). Det er mest sik mellom 28 0g 32 cm. De fg¢rste
hannene kj¢nnsmodnes ved alder 3 +, mens de f¢rste hunnene kj¢gnnsmodnes ved
alder 4 +. Etter kjgnnsmodningen stagnerer veksten,

3.2 TFiske

I Mj¢sa og nedre del av Gudbrandsdalsligen fiskes det drlig mellom 180 og
190 tonn lagdsild (Aass 1976). Fisket, som har lange tradisjoner {(Rugsveen
1985), foregdr i forbindelse med gytevandringen. Det tar til ndr ligdsilda
nezrmer seg land ved Helggya i slutten av juni, hvor den fiskes med garn. P3
veien oppover langs land mellom Gj¢vik og Lillehammer fiskes l3gisilda med
not og nir den kommer opp i Ligen blir den ogsi fanget med hav.

Av sik fanges det fra 2,5 - 10 tonn pr. &r (Aass 1976) Dette utgj¢r under

3 % av bestanden. Noe av irsaken til den lave beskatningen kan vare den hgye
infeksjonsgraden (3 80 %) av grovhaket gjeddemark i muskelvevet som gigr
fisken mindre delikat. Siken fiskes med garn 0og under gytevandringen ogsi
med not.

4. OMRADEBESKRIVELSE

Den 137 km lange Gudbrandsdalsligen ligger i Oppland fylke og er
hovedtill¢psvassdraget til Mi¢sa.

Nedbgrsfeltet er 11500 kmz, hvorav ca. 2/3 ligger over 1000 m.o.h.
Middelvannfgringen ved Losna er 249 mglsek. Vannfg¢ringen er karakterisert

ag h¢y vannféring om vadren og forsommeren, med vannfgringstopper over 1000
m /sek.



I vassdraget er det gjennomf¢rt flere store reguleringer.
flomtoppene i vassdraget, gker vintervannfgring og redusere

sommervannfgringen.

Dette demper

r

Elvevannet er tilnzrmet ngytralt. I 1985 varierte pH ved Fiberg fra 6,8 -

7,4 (Kjellberg 1986).

Ligdsild og sik vandrer opp til Hglsauget, ved tunnelutlgpet fra

PA strekningen fra Hglsauget til Brunnlaug bru bestir
bunnmaterialet av grov blokk og fjell med noe grus.
bestidr bunnmaterialet av grov grus, som blir finere narmere Migsa.
og sik gdr sjelden opp i Gausa.

Hunderfossen.

5. MATERIALE 0G METODER

5.1

Tabell 1 viser innsamlet materiale av ligdsild- og sikyngel, samt
innsamlingstidspunkt og filtrert vannmengde ved de enkelte
innsamlingsdatoene i Gudbrandsdalsligen viren 1986 og viren 1987.

Innsamlet materiale

Nedenfor Brunlaug bru

Lagisild

Tabell 1. Antall innsamlede yngel av ligdsild og sik, innsamlingstidspunkt
og filtrert vannmengde, ved drivprgver tatt i Gudbrandsdalsligen
varen 1986 og viren 1987.

Filtrert Ant. innsamlede yngel
Innsamlings- vannyolum

Ar Dato tidspunkt im Lig&sild Sik
1986 29.4. 08.15 - 08.45 32,4 1 0
2.5, 08.00 - 08.30 47,0 1 0

5.5. 10.53 11.13 69,7 17 2

6.5. 11.00 - 11.20 57,2 61 9

8.5. 11.45 12.00 63,2 22 7

11.5. 11.05 11.20 83,4 9 0

18.5. 12.38 12.58 86,4 5 0

1987 25.4. 18.15 18.30 41,4 0 o]
1.5. 10.30 - 10.45 65,9 12 8

3.5. 11.40 - 11.55% 37,8 15 5

5.5. 12.45 13.00 67,2 0 1

8.5. 13.00 13.25 120,4 10 6

11.5. 13.30 13.55 164,4 9 3

15.5. 12.30 12.55 62,0 20 1

13.5. 12.45 13.10 76,8 2 2

22.5. 12,30 12.55 74,9 32 6

25.5. 12.15 12.40 58,2 3 4

31.5. 12.05 12.20 26,8 0 0




5.2 Metoder

¥ngel av 13gdsild og sik ble samlet i 15-30 min. drivprg¢ver som ble tatt ved
hjelp av en hiv (30x30 cm dpning, 1 mm maskevidde) som ble holdt vinkelrett
pd strgmretningen. Innsamlingene ble foretatt pd samme stasjon (fig. 1), ca
200 m nedstrgms den viktigste gyteplassen (Nzsje et al. 1986) i periodene
2%.4. - 1B.5. 1986 og 25.4.+ - 31.5. 1987. Innsamlingene ble foretatt mellom
08.00 og 14.00 med unntak av 25.4. 1987 (18.15 - 18.30}. Str¢mhastigheten
gjennom hdven ble mdlt ved hver innsamling. Vannfgring og vanntemperatur ble
mdlt daglig (kl. 08.00) ved Hunderfossen kraftverk, 7 km oppstr¢ms
innsamlingsstedet. L&gdsildyngel er 9-11 mm lange og sik-yngel 14-17 mm ved
klekking (Nzsje et al. 1986), slik at yngelen med sikkerhet kunne skilles pa
st¢grrelsen.

Mengden lagdsild- og sikyngel som drev ut forbi innsamlingsstasjonen i 1996
og 1 1987 ble forsgkt estimert ved 4 planimetrere kurvene for forlgpet av
utdriften.

For & registrere de viktigste gyteomridene for l14gadsild og sik ble det i
april 1986 dykket i omridet ved Hplsauget, Brunlaug bru, Gausas utlgp og
Knuvelen. Videre er det brukt stangsil pd de samme omrdder, samt ved
Rundtomodden og ved Tridsethstranda. Figur 1 viser hvor det ble registrert
rogn av lagasild og sik.



Hunderfosaen

=z

Helsauget

Brunnlaug bru

Rundtomoddef

* Innsammlingested
# Gyteomside

* Rogn er pavist

-ro

Figur 1. FKart over nedre del av Ligen, med oversikt over gyteomridene og
innsamlingsstedet.



6. RESULTATER

6.1 TForlgp i utdrift av ligdsild- og sikyngel
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Figur 2. Forlgpet i utdrift av 14gdsild- og sikyngel, vanntemperatur og
vannfgring i Gudbrandsdalsligen, 20. april - 30. mai 1986.

I 1986 var utdriften av bide ligdsild- og sikyngel konsentrert til en kort
periode mellom 2. og 11. mai, samtidig med en kraftig ¢kning i vannfgringen
(fig. 2}. Allerede fg¢rste innsamlingsdagen {29. april) ble det registr&rt
utdrift av lidgdsildyngel (2 yngel/sek.). Vanntemperaturen var da 1.10 °cC.
Det var imidlertid ingen utdrift av betydning fér 5. mai da vannféringen
hadde begynt & ¢ke. Maksimum utdrift for begge artene (LAgdsild: 706
yngeleek, sik:104 yngel/sek.) fant sted 6. mai. Vanntemperaturen var da
1.67 "C. Det ble ikke registrert utdrift av sikyngel etter 11. mai, mens
det fortsatt ble registrert en liten utdrift av ldg4sildyngel (23
yngel/sek) siste innsamlingsdag (18. mai).

Vannforing i 100m*/ sek
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Figur 3. Forlgpet i utdrift av 14gdsild- og sikyngel, vanntemperatur og
vannf¢ring i Gudbrandsdalsligen 20. april - 31. maji 1987.

I 1987 foregikk utdriften av bide 1l4g4sild- og sikyngel over en lengre
tidsperiode (fig. 3).

Utdriften startet rundt 1.omai samtidig med en ¢kning i vannfgringen og ved
en vanntemperatur pd 1.30 "C. Maksimum utdrift (ligdsild: 241 yngel/sek.,
sik: 8] yngel/sek.) fant sted 3. mai, samtidig med et maksimum i vannf¢ring
(608 m” /sek). Utdriften av.begge arter avtok deretter sterkt. Den var lav
fram til 22, mai da det var en ny gkning. Vanntemperaturen hadde da steget
til 5.6 "C, og det hadde gAtt 80 dggngrader siden fgrste yngel ble
registrert. Utdriften av 1494sildyngel hadde da en ny topp (122
yngel/sek.), mens utdriften av sikyngel gkte ytterligere og nidde en topp
25. mai (31 yngel/sek.). Utdriften av 13g4sildyngel hadde da avtatt
sterkt. Neste innsamlingsdag (30. mai) ble det ikke registrert utdrift
hverken av l4g&sild- eller sikyngel.



1

6.2 Total utdrift av 149dsild- og sikyngel

Total utdrift av yngel av 14gdsild og sik forbi insamlingsstedet ble for
1986 estimert til 21 mill. lagadsildyngel og 46 mill. sikyngel. Tilsvarende
tall for 1387 var 138 mill. ligdsildyngel og 62 mill. sikyngel.

7. DISKUSION

Yngel av sik svgmmer opp fra grusen straks etter klekking (Fabricius og
Lindroth 1954, Braum 1964). Den nyklekte yngelen kan ikke motstd vannstrgm
med hastighet over 0.07 - 0.08 m/sek. (Lindroth 1957). Drivende yngel av
ldgdsild og sik er trolig tilfeldig fordelt i vannmassene, slik at
drivprg¢ver av 14gdsild- og sikyngel nedstrgms gyteomrddet gir et bilde av
klekkingsforlgpet (Nesje et al. 1986). Nzsje et al. (1986) fant liten
forskjell i utdriften av l4gdsild- og sikyngel mellom k1. 06.00 og 18.00.
De ulike innsamlingene skulle derfor vare sammenlignbare.

Forlgpet av utdriften av lig&sild- og sikyngel i Gudbrandsdalsligen i 1986
og 1987 var i overensstemmelse med Nzsje et al.'s (1986) hypotese om
faktorer som styrer klekkingen. I 1986 ble trolig all klekkingen indusert av
mekanisk pdvirkning i forbindelse med den kraftige gkningen i vannfgringen
som fant sted den korte perioden utdriften pidgikk. Dette var trolig ogsid
tilfelle ved den fg¢rste "toppen” i utdrift av lagdsild- og sikyngel i 1987.
Flomtoppen var da mindre og svert kortvarig og en del egg hadde fremdeles
ikke klekket da den kulminerte. Vannfgringen holdt seq lav og ved den andre
"toppen® i utdrift av yngel ble eggkleggingen antagelig utl¢st av gkningen i
vanntemperaturen eller av at et maksimalt antall d¢gngrader var nidd. Dette
tilsvarte en ¢kning pid 80 dg¢gngrader, siden fgrste yngel ble registrert.

Aure graver rogna ned i grusen hvor den er godt beskyttet mot flommen, og
aureyngelen kommer fgrst opp av grusen etter flommen. Ligdsild og sik legger
rogna fritt blant grus og stein p4 bunnen, hvor den ikke er beskyttet mot
bevegelser i bunnsubstratet. Yngelen av 14gdsild og sik driver rett ut etter
klekking. At 13g4sild og sik klekker ved ¢kt vannf¢ring kan vare en
tilpassing for & unngd 4 bli knust av grus og stein som settes i bevegelse
av vannstr¢mmen.

Total utdrift av 14gdsild- og sikyngel ble estimert til 221 mill. lagadsild-
yngel og 46 mill. sikyngel i 1986 og 138 ligisildyngel og 62 mill sikyngel i
1987. Utdriften av 14gdsild- og sikyngel varierer gjennom d¢gnet, med
maksimum om natten og bunnivd mellom k1. 06.00 og 18.00 (Nesje et al., 1986).
Antallet er derfor betydelig underestimert (LAg4sild ca. 30%, Sik ca. 67%).
Bade ligdsild og sik gyter ogsd nedenfor innsamlingsstedet. Hvor stor andel
dette utgj¢r av den totale reproduksjonen hos de to artene er ukjent. Det
knytter seg ogs3d relativt store usikkerheter til estimatet i og med at det
er 2 - 7 dager mellom hver prgvetaking. Estimatet mid derfor kun betraktes
som et grovt minimumsestimat for utdrift av l4gdsild- og sikyngel fra
Gudbrandsdalsligen.

En videre tilleggsregulering i Gudbrandsdalsligen vil ¢ke vintervann-
fgringen, og et viktig spgrsmil er om en gkt vannfering vil fgre til
tidligere klekking og utdrift av 14g4sild- og sikyngel. Tidligere utdrift
kan fgre til ¢kt dpdelighet, ved at det da er lite naring i Mj¢sa og derved
f4 stpre konsekvenser for det viktige 14gasildfisket. Vannfg¢ringen er ca.
190 m /sek. i Ligen ved Hunderfossen ut mars, og trappes ned til ca. 50

m” /sek. fgr sngsmeltingen begynner i minedsskiftet april/mai.
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Observasjoner fra 1981-83 (Nasje et al. 1986) (fig. 4) og observasjonene fra
denne undersgkelsen tyder pd at en pkning i vannfgringen opp til ca. 100

m /sek. i denne perioden ikke vil framskynde klekkingen. Dette kan
imidlertid undersgkes nzrmere ved & manipulere med vannfg¢ringen pd
strekningen ved &4 tappe fra Hunderfoss-dammen eller ved & gjennomfgre
eksperimenter med mekanisk pdvirkning av rogn i perioden fra {. april.

Masseuttak og andre inngrep i de nedre deler av Ligen kan endre bide
bunnsubstrat og str¢mforhold. Dette kan f& f¢lger for fiske og for valg av
gyteomrdder. Det er behov for en noe bedre kartlegging av valg av
gyteomrdder for 3 vurdere effekten av inngrep i dette omraidet.
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Figur 4. Forlgpet i utdrift av ldgisild- og sikyngel, vanntemperatur og
vannfgring i Gudbrandsdalsldgen, i lgpet av april og mai, 1981 -
1983 (fra Nasije et al. 1986).
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