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FORORD

Overvakningen i Vuluvassdraget ble startet opp i 1989 etter lokalt initiativ, og

er i helhet gjennomfgrt som frivillig innsats. I 1991 er overvékningsunder-

-spkelsen.gjennomfgrt -av.-Garmo.skule.-I skoleferien ble ansvaret for-over-

vékningen overtatt-av Landbrukskontoret i Lom. Undersgkelsen i 1991 har

omfattet analyser av bakterieinnhold, forsuring, neringssaltforurensning
. og forurensning med organisk stoff,

Finansieringen av prosjektet har skjedd gjennom tilskudd fra Lom kom-
mune, Fylkeslandbrukskontoret og Fylkesmannens miljgvernavdeling, og
ved at Neeringsmiddeltileynét for Nord-Gudbrandsdal har utfgrt analyser av
forsuring, bakterier og organisk stoff delvis for egen regning. Selve prgve-
takingen og frakten av prgvene til laboratoriet har ikke belastet prosjektet
gkonomisk takket veere den frivillige innsatsen fra Garmo skule, Landbruks-
kontoret i Lom og Ottadalen Billag A/L. '

Tolking og rapportering av resultatene fra overvékningsundersgkelsen er
utfgrt av Fylkesmannens miljgvernavdeling.

Lillehammer, 20.3.92

’T;r-)\qu;m @5‘\6&&1’\*,

Torbjérn Dstdahl
avd. ing.




1. SAMMENDRAG

Overvakningen av vannkvaliteten i Vuluvassdraget er gjennomfgrt av Gar-
mo skule vg Landbrukskontoret i Lom. Undersgkelsen i 1991 omfatter ana-
lyse av neringssaltforurensning, bakterieforurensning, forurensning med
organisk stoff og forsuring pé to stasjoner i Vulu og en stasjon i Otta.

Vuluvassdraget har et nedbgrfelt pd 104 km2 og en middelvannfgring ved
utlgpet i Otta pa 1,6 m3/sek. Nedbgrfeltet er karakterisert ved liten &rsmid-
delnedbgr og en berggrunn med naringsfattige bergarter i fjellomradene i
sgr og mer naringsrike bergarter i nord.

Det er 475 personer bosatt innenfor Vulus nedbgrfelt. De 48 brukene innenfor
nedbgrfeltet har tilsammen 2 456 da dyrka mark og 398 da beite i de nordlige
lavereliggende delene av feltet. Husdyrholdet er allsidig og omfattende.

Hovedresultater:

¥ Vuluvassdraget er lite til moderat forurenset med nezringssalter.
Forurensningstilfgrslene kommer som episoder hvor arealavrenning i
tilknytning til sngsmelting eller regnskyll gir hgye konsentrasjoner med
nzringssalter i vassdraget.

5" Vuluvassdraget er moderat forurenset med bakterier som indikerer
forurensning fra fersk kloakk eller husdyrgjgdsel. Mgnsteret for bakterie-
tilfgrslene er omtrent det samme som for tilfgrslene av n=zringssalter med
episoder knyttet til arealavrenning. Vannet i Vulu er ikke egnet som
drikkevann pé grunn av bakterieinnholdet.

Tilrading:

Forurensningssituasjonen i Vuluvassdraget bgr fslges opp med en ny over-
vikningsundersgkelse om 2-3 ar.

I mellomtiden ma landbrukskontoret i Lom, grunneigerne og fylkes-
mannens miljgvernavdeling samarbeide om gjennomfgring av tiltak for &
redusere arealavrenningen ytterligere selv om situasjonen er rimelig bra
allerede sammenliknet med flere andre vassdrag i fylket.




Form'ensningsgrad (etter SFT's Vannkvalitetskriterier for ferskvann)

4 Forurensningstype Vulu v/Graffer Vulu viutlep Otta v/Saerbyre
- Fosfor 1 2 2
' *ﬁ* Nitrogen 1 2 2
o Organisk stoff 3 3 2
D
- Bakterier 2 2 2
- Forsuring 2 2 2
1 =lite avvik fra naturtilstanden

2 = moderat avvik fra naturtilstanden
3 = betydelig avvik fra naturtilstanden
4 = stort avvik fra naturtilstanden




2. INNLEDNING

2.1 Milsetting med undersgkelsen

Hensikten med overvédkningsprosjektet er 4 se i hvilken grad landbruket i
nedslagsfeltet til Vulu pavirker vannkvaliteten i elva. Vuluvassdraget er
godt egnet til en slik undersgkelse i og med at nedbgrfeltet er relativt lite og
oversiktelig. Samtidig er det ikke industri innenfor omradet og kloakken fra
de to boligomradene i nedbgrfeltet fores til et kommunalt renseanlegg uten
avlgp direkte til Vuluvassdraget.

Landbruksomridene innenfor Vulus nedbgrfelt ligger i hellende terreng
langs elva og skulle derfor forventes & ha stor betydning for forholdene i vass-
draget.

Overvakningsundersgkelsen har ogsa bakgrunn i Lom kommune sin mal-
setting om & bli et "nasjonalt natur- og kultursenter". Rent vann betraktes
som en grunnleggende forutsetning for 4 nd denne malet.

2.2 Naturgitte forhold

Vuluvassdraget har et nedbgrfelt pd 104 km?2 (inkludert Gjelingi), som for en
stor del bestar av fjellomrader over 1 000 m.o.h.. Vassdragets starter i fjell-
omraddene nord for Eisteinshovde og Kvitingskjglen og renner i nordgstlig
retning til Meadalen og ned til Graffer. Herfra og til utlgpet i Vagavatnet
(362 m.o.h.) renner vassdraget i gstlig retning. Like for utlgpet renner Vulu
sammen med Gjelingi.

Vulus nedbgrfelt serpreges av & ligge i et omrade med sveert liten Arsmiddel-
nedbgr. Den spesifikke arealavrenningen innefor nedbgrfeltet varierer mel-
lom 11 og 19 V/s pr. km2. Middelvannfgringen ved Vulus utlgp i Vagivatnet
er ut fra dette beregnet til & veere 1,6 m3/sek. I forbindelse med overvaknings-
programmet har Norges vassdrags- og Energiverk utarbeidet en vann-
fgringskurve for Vulu ved Laengen bru som muliggjgr méling av vann-
fgringen samtidig som prgvene av vannkvaliteten tas. Figur 1 viser vann-
feringen i Vulu i perioden juni til november 1991.

Vassdraget ligger i et omrdde med varierende berggrunn. De sgrlige delene
av nedbgrfeltet har prekambriske bergarter, mens omradene i nord og gst
har yngre, mer neringsrike bergarter. Totalt sett gir dette en avrenning
som gir lavt naturlig innhold av naringssalter.
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Figur 1. Vannfgringen i Vulu ved Laengen bru , juni-nov 1991
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2.3 Bosetning og arealbruk

Det bor 475 personer fastboende innenfor Vulus nedbgrfelt. 250 av disse er
tilknyttet kommunalt kloakknett som ble bygd under Mjgsaksjonen rundt
1980.

Det ligger 48 bruk med tilsammen 2456 da dyrka mark og 398 da beite i de
nordlige lavereliggende delene av Vulus nedbgrfelt. I tillegg kommer 1 000
da dyrka mark i fjellet. Pr. 1.1.1992 var det 417 kyr, 826 ungfe, 73 purker, 168
slaktegris, 463 sauer og 59 rev innenfor nedbgrfeltet.

Det er tilsammen ca. 4 km med flomverk langs Vuluvassdraget.
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3. PROVETAKINGSPROGRAMMET

Prgvetakingen har omfattet 36 prgverunder (1 gang pr. uke) i perioden 12.
mars til 26. november i 1991. Hver prgverunde besto av 3 malestasjoner, som
var de samme som ved overvikningen i 1990;

* Vulu ved Graffer
* Vulu ved utlgp
* Otta ved Sgrbyre

Stasjonen ved Graffer skal representere situasjonen i vassdraget oppstrgms
omradet med bebyggelse og landbruksaktivitet, stasjonen ved Vulus utlgp
illustrerer den pavirkningen som skjer p& vannkvaliteten i de nedre delene
av vassdraget, mens stasjonen i Otta viser forholdene i hovedvassdraget.

Vannprgvene som er samlet inn er analysert med hensyn pd nzringssalter
(fosfor og nitrogen), organisk stoff (COD mp), bakterieinnhold (totalt antall
bakterier, koliforme bakterier og termostabile koliforme bakterier) og for-
suring (pH-verdi).

Prgvetakingen av naringssaltinnhold har bestatt av 14 runder i perioden 12.
mars til 18. november 1991 og er gjennomfyrt ved Neeringsmiddeltilsynet for
Sgr-Gudbrandsdal. Bakterie- og pH-m&lingene og innholdet av organisk stoff
er utfgrt ved Naringsmiddeltilsynet for Nord- Gudbrandsdal.




4, RESULTATER

Samtlige resultater fra overvakningen i 1991 er gjenngitt i tabeller i vedlegg
bakerst i rapporten.

v

4.1 Forurensning med nseringssalter

Malingene av naringssaltinnhold omfatter analyse av vannets innhold av
fosfor (tot-P) og nitrogen (tot-N). Begge disse stoffene er viktige neerings-
stoffer for all plantevekst. For hgyt innhold av fosfor og nitrogen vil resultere
i gkt begroing i vassdraget. Dette viser seg i form av sleipt belegg og grgnne
dusker eller trader som sitter fast pa steiner og kvister nede i elva. Nar
plantematerialet dgr vil vil det bli en kraftig nedbrytning av dette organiske
stoffet. I enkelte tilfeller med stor belastning av naeringssalter kan nedbryt-
ningen resultere i at ocksygenet i vannet brukes opp slik at leveforholdene for
fisk og mange av bunndyrartene i elva blir uholdbare.

Resultatene fra 1991 viser at Vuluvassdraget og Ottaelva ved Sgrbyre stort
sett har lavt innhold bade av fosfor og av nitrogen (se figur 2 og figur 3).

Medianverdiene (de midterste verdiene, dvs. like mange mélinger bade
hgyere og lavere enn aktuell verdi) ligger pa 6,0 pg P/l og 157 pg N/ i Vulu
ved Graffer, pa 6,5 ug P/1 og 214 pg N/1i Vulu ved utlgpet i Otta og pa 8,5 ug
P/1 og 204 pug N/ i Otta ved Sgrbyre. For malestasjonene i Vulu indikerer
dette at bade fosfor- og nitrogenbelastningen pa vassdraget har vaert litt
hgyere i 1991 enn i 1990,

Ekstremverdiene eller episodene med betydelig naringssaltbelastning har
imidlertid ikke veert s hgye i 1991 som i 1990 (se tabell 1 og 2). De naturlige
bakgrunnsverdiene i vassdraget i perioder hvor det er liten eller ingen
forurensningsbelastning ligger ut fra overvakningen i 1990 p4 4,5 - 5,0 pg P/l
og 120-150 pg N/

Konsentrasjonen av neeringssalter er jevnt over noe hgyere ved Vulus utlgp i
Otta enn ved Graffer. Forskjellen er liten for fosfor og noe stgrre for nitrogen.
Dette tyder pa at det er endel arealavrenning fra de nedre delene av nedbgr-
feltet til Vulu og at dette kommer bedre tilsyne nar det gjelder nitrogen fordi
dette neeringsstoffet holdes mindre tilbake i jordsmonnet enn fosfor. For-
skjellen mellom de to malestasjonene er stgrst i perioden april og mai i
forbindelse med vAravrenningen. Malestasjonen ved Graffer har to episoder
i oktober og november hvor neringssaltinnholdet er betydelig hgyere enn ved
—utlgpettil Otta. ... .. .

Konsentrasjonene av bade fosfor og nitrogen er hgyere om varen enn utover
sommeren. Dette skyldes sannsynligvis stgrre vannfgring og utvasking fra
nedbgrfeltet i forbindelse med sngsmeltingen om véren. Nitrogeninnholdet
pker igjen utover hgsten. Dette kan skyldes gkt arealavrenning i forbindelse
med nedbgr, kanskje i kombinasjon med hgstspredning av husdyrgjgdsel.
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Figur 2, Fosforko:
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Figur 3. Nitrog

tragjonen i Vuluvassdraget. 1990
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Tabell 1. Minimums- middel- og maksimumsverdier for total fosfor og total
nitrogen i Vulu ved Graffer 1990 og 1991. ug/

Fostor . Nitrogen
Ar Min. Middel Maks. Min. Middel Maks
1990 2 7.6 29 62 229 1260
1991 2 7.0 18 64 248 669

Tabell 2. Minimums- middel- og maksimumsverdier for total fosfor og total
nitrogen i Vulu ved utlgp i Otta 1990 og 1991. ng/

Fosfor Nitrogen
Ar Min. Middel Maks. Min. Middet Maks
1990 2 9.8 75 59 295 1450
1991 2 8,9 27 116 270 604

- Ut fra de klassifiseringskriteriene som SFT bruker til bestemmelse av
forurensningsgrad m& malestasjonen i Vulu ved Graffer betegnes som lite
eller ikke forurenset med naringssalter, mens mélestasjonene bade i Vulu
ved utlgpet i Otta og i Otta ved Sgrbyre betegnes som moderat forurenset med
hensyn pd naringssalter.

4.2 Forurensning med organisk stoff

Organisk stoff kan enten stamme fra tilfgrsler av humusstoffer fra skog- og
myromrader, tilfsrsler som skyldes menneskelig aktivitet (kloakkvann,
industriutslipp, utslipp fra jordbruket) eller produksjon av organisk stoff i
selve vannforekomsten i form av alger, sopp og hgyere vannplanter.

I Vuluvassdraget er innholdet av organisk stoff malt som kjemisk oksygen-
forbruk (CODmnp). En verdi for CODyy, pa 1-2 mg O/l regnes som naturlig
bakgrunnsverdi i Vuluvassdraget. Dersom den hgyeste méleverdien for
denne analysen {(maksimalverdien) i lgpet av 4ret ligger p4 mindre eller lik 3
mg O/l regnes lokaliteten som lite eller ikke forurenset med organisk stoff,
Maélestasjonene ved Graffer og ved utlgpet av Vulu har maksimalverdi for
kjemisk oksygenforbruk pé 6,0 mgO/, mens Otta ved Sgrbyre har maksimal-
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De hgye verdiene for organisk stoff i Vulu ser ut til 4 falle sammen med de
periodene hvor vannfgringen er stor i vassdraget og hvor det er rimelig & tro
at det skjer utvasking bade av nmringssalter og organisk stoff fra nedbgr-
feltet.

4.3 Bakterieforurensning

Innholdet av termostabile koliforme bakterier i en vannprgve brukes som
mél pd om vassdraget er forurenset med fersk avfgring fra dyr eller
mennesker. Termostabile koliforme bakterier forekommer ikke naturlig i
uforurenset vann. '

Resultatene av overvdkningen i Vuluvassdraget og i Otta viser at i hele 1991
var innholdet av termostabile koliforme bakterier stort sett lavt p& alle
mélestasjonene. Det forekom 2-3 episoder med hgyt bakterieinnhold
sommeren og hgsten 1991 i tillegg til en periode med hgyt bakterieinnhold i
mars-april. (se figur 5). Et elgekadaver som ble funnet i elva oppstrgms
Graffer i denne perioden har trolig vaert hovedarsaken til hgyt bakterieantall
i denne perioden. '

Malestasjonen ved utlgpet av Vulu har hatt hgyere antall termostabile
koliforme bakterier enn mailestasjonen ved Graffer. Dette viser at den
betydligste delen av forurensningen med husdyrgjgdsel eller kloakk tilfgres
Vulu nedstrgms Graffer, men at det ogsd skjer en tilfgrsel ovenfor Graffer. I
1991 m& malestasjonene i Vulu og i Otta klassifiseres som moderat
forurenset med bakterier. Vannet er ikke egnet som drikkevann p4 noen av
malestasjonene, men mélestasjonen ved Graffer er helt p& grensen til &
kunne klassifiseres som lite eller ikke forurenset med bakterier.



Figur 4 Termostabile koliforme bakterier i Vulu og Otta. 1991.
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4.4 Forsuring

Vannets pH-verdi. sammen med vannets evne til & motstd endringer i
pH-verdi nar det tilfgres syre (méles som alkalitet) brukes som mal pa
forsuringssituasjonen i et vassdrag. I overvdkningsundersgkelsen i Vulu er
ikke evnen til 4 motstd pH-endring malt, men pH-verdien i vassdraget er
?ksgg}:{abel og innebarer ingen direkte risiko for vassdraget som leveomrade
or fisk. :

Middelverdien for pH pd malestasjonene i Vulu og i Otta var i 1991 i
underkant av 6,5. Dette er surere enn de to foregdende drene. Resultatene
fra 1991 skiller seg ogs4 fra de to foregdende &rene ved at tendensen med
surere vann om viren enn om hgsten ikke lengere holder stikk. Dataene fra
1991 gir ikke grunnlag for & si noe om 4rsaken til denne endringen.

Klassifisering av vassdraget med hensyn til forsuring tilsier at male-
stasjonene er moderat forsuret fordi pH-verdien periodevis er lavere enn pH
= 6,5. .

Tabell 8. pH-verdier i Vuluvassdraget og Otta. 1989, 1990 og 1991.

Vulu v/Grafter Vulu viutlep Otta ved
iQtta Sarbyre
Middelverdi - 89 6,83 6,76 6,71
Middelverdj - 90 6,79 6,80 6,79
Middelverdi - 91 6,48 6,43 6,29
Middelverdi varen 89 6,50 6,50 6,52
Middelverdi hosten 89 7,02 6,90 6,81
Middelverdi varen 90 6,85 6,80 6,76
Middelverdi hasten 90 86,75 6,80 6,82
Middelverdi varen 91 6,65 6,65 6,35

Middelverdi hosten 91 6,36 6,36 6,37




5. KONKLUSJONER

Vuluvassdraget ligger pd grensen mellom betegnelsen lite forurenset og
moderat forurenset med naringssaltene fosfor og nitrogen n&r vann-
kvalitetsdataene fra 1991 settes inn i SFTs Vannkvalitetskriterier for fersk-

vann.

Vulu mé betegnes som moderat forurenset bade med organisk stoff og med
bakterier og som moderat forsuret i det samme klassifiseringssystemet.

Arealavrenning betyr trolig mye for forurensningstilfgrslene til Vulu og de
hgyeste verdiene bade for naringssalter, organisk stoff og bakterier fore-
kommer som “episoder” i forbindelse med sngavsmelting og regnveers-
perioder.

Forurensningssituasjonen i Vuluvassdraget bgr fglges opp med en ny
overvikningsundersgkelse om 2-3 ir. I mellomtiden ma Landbrukskontoret
1 Lom og Fylkesmannens miljgvernavdeling samarbeide med grunneigerne
langs Vulu om tiltak for & redusere arealavrenningen ytterligere selv om
situasjonen i Vulu er rimelig bra allerede sammenliknet med endel andre
Vassdrag i Oppland. '
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PRIMZERDATA FRA MALESTASJONENE I VULU OG OTTA I
1991
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